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die Unterschiede zwischen dem Verhalten des Ka-
lium- und Natriumacetats. Wihrend das erstere die
Hauptmenge des Kohlenstoffs als Gas abgibt, und da-
neben betriichtliche Mengen freien Kohlenstoffs anfallen,
hat das letztere in stirkerem MaBie die Eigenschaft, Ol
zu bilden. Und so darf man wohl annehmen, dafl an dem
stiarkst basischen Kontakt (Kalium) das Aceton vornehm-
lich in der Richtung Gas und freier Kohlenstoff zerfilit,
wihrend in Gegenwart des etwas schwicher bLasischen
Natriums der Zerfall in Richtung der Olbildung bevorzugt
wird. Fiir die Berechnung der Kohlenstoffbilanz wurden
die schweren Kohlenwasserstoffe, d. h. die durch
rauchende Schwefelsiure absorbierbaren Gasbestandteile,
als Athylen angesetzt.

Zusammenfassung.

In der vorliegenden Arbeit wurde die Wirmezer-
setzung einiger reiner Metallacetate untersucht, und zwar
der Acetate folgender Metalle: Lithium, Natrium, Ka-
lium, Kupfer, Magnesium, Calcium, Barium, Blei und
Mangan. An Hand der Ergebnisse wurde eine allgemeine
Betrachtung iiber die Theorie des Acetatzerfalls ange-
stellt. Ferner wurde wahrscheinlich gemacht, da} eine
Beziehung besteht zwischen Basizitit des Metalls, des
Acetats und der Acetonausbeute. Schliefilich wurde noch
nachgewiesen, dafl Kupfer- und Bleiacetat in anderer
Weise zerfallen, und die hier geltenden Reaktionsfolgen,
deren ausreichende Erkldrung bislang fehlte, in Glei-
chungen formuliert. [A. 90.]

Miilheim-Ruhr, September 1923.

Analytisch-technische Untersuchungen .

Beitrige zur Wasseranalyse.

Von JuLivs ZINK und FRIEDRICH HOLLANDT.
Aus dem staatlichen hygienischen Institut Bremen.
Oberleitung: Obermedizinalrat Prof. Dr. Tiaden.
(Eingeg. 17./5. 1924.)
I. Die Hirtehestimmung nach Blacher.

Obgleich die Hairtebestimmung nach Blacher
durchaus brauchbare Resultate liefert und schnell aus-
zufithren ist, wird sie doch nicht so allgemein angewandt,
wie man annehmen sollte. Das liegt woh] in erster Linie
daran, dafl zur richtigen Ausfithrung eine gewisse Ubung
gehdrt. Die Palmitate der alkalischen Erden dissoziieren
bekannlich etwas in wisseriger Losung, und zwar in ver-
schiedenem Grade (Bariumpalmitat am wenigsten, Magne-
siumpalmitat am meisten). Da sich ferner der Disso-
ziationsgrad, wenn auch nur unbedeutend, nach dem
jeweiligen Salrgehalt des Wassers dndert, so kann natur-
gemif der Phenolphthaleinumschlag, auf den es ja bei der
Methode ankommt, nicht scharf sein. Er tritt vielmehr
ganz allmihlich auf, und man ist oft im Zweifel, wann der
Endpunkt erreicht ist. Daraus konnen grifiere Fehler
entstehen. Dieser Umstand mag manchem nach den ersten
nicht befriedigenden Versuchen Anlafl gegeben haben,
die Methode wicder aufzugeben. Ins Gewicht fiel ferner,
dafl wibrend des Krieges und auch in der Nachkriegszeit
alle fiir die Herstellung der Blacher-1L.§sung notwendigen
Chemikalien, Glycerin, Palmitinsaure und Alkohol nur
schwer beschafft werden konnten, und dementsprechend
auch teuer waren. Zeitweilig waren sie iiberhaupt nicht
aufzutreiben. Auch wir wurden daher schon vor 8 Jahren
vor die Alternative gestellt, entweder die Methode wieder
aufzugeben oder so umzuindern, dafl ihre Ausfiilirung
keine grofleren Kosten verursacht, wenn moglich nicht
teurer zu stehen kommt, wie die Wartha-Pfeiffer-
sche Methode. Wir stellten uns daher zunéchst eine
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glycerinfreie alkoholische Seifenlésung her, zu der wir
nicht mehr reine Palmitinsidure, sondern die gewohnliche
technische Palmitinsiure (Kahlbaum) verwendeten.
Seit etwa einem Jahr haben wir auch den reinen Alkohol
durch denaturierten ersetzt.

Unsere Darsiellung ist folgende:

Etwa 65 g Palmitinsiure werden in 2000 ccm dena-
turiertem Sprit von 90 Gew.-% und 400 ccm Wasser lang-
sam in der Wirme auf dem Wasserbade geldst. Nach
Zusatz von ein paar Tropfen Phenolphthalein gibt man
solange alkoholische Kalilauge hinzu, bis eben eine
leichte aber deutliche Rosafidrbung der Fliissigkeit auf-
tritt, die beim Schiitteln nicht wieder verschwindet. Dann
laBt man bei Zimmertemperatur (10—15° {iiber Nacht
stehen und filtriert von dem geringen gebildeten Nieder-
schlage ab. Die schwache Rosafiarbung verschwindet
meistens beim Erkalten wieder vollstindig. Da bei der
Titration mit dieser glycerinfreien Seifenlésung die Disso-
ziation der sich in wésseriger Losung ausscheidenden
Calcium- und Magnesiumseifen etwas stérker in Erschei-
nung tritt, stellen wir die Seifenlésung nicht, wie
Blacher auf Calciumhydroxyd ein, sondern gehen von
einem Fluflwasser mittlerer Hirte, z. B. Weserwasser aus.
Zu diesem Zweck bestimmen wir zunéchst gravimetrisch
die Hirte des Wassers und titrieren zu gleicher Zeit
dasselbe Wasser mit der Seifenlésung. Aus den erhal-
tenen Zahlen lifit sich dann leicht der Titer der Seifen-
l6sung berechnen. Da wir die Bestimmung der Carbonat-
hiirte immer mit der Bestimmung der Blach er- Hirte
verbinden, verfahren wir folgendermaflen:

100 ccm des Wassers werden mit 2 Tropfen Methyl-
rot (konzentr. alkohol. Losung) versetzt und mit }i—gl bis zur
bleibenden Rotung titriert. Man kocht auf und 148t er-
kalten. Da Methylrot gegen Kohlensdure relativ empfind-
lich ist, wird meistens wihrend des Kochens eine Ver-
blassung der roten Farbe oder eine véllige Entfarbung
eintreten, so dafl nach dem Erkalten noch 1 oder 2 Tropfen
HCl
10
auftritt. Nun gibt man Phenolphthalein hinzu (immer un-
gefahr diesclbe Menge 8—10 Tropfen einer 2%igen
NaOH

10
Lauge hinzutropfen, bis die rote Farbe des Methylrots
iiber gelb nach Phenolphthaleinrot umgeschlagen ist. Die
rote Farbe der Fliissigkeit darf auch nach dem Schiitteln
nicht wieder verschwinden (bei cisenhaltigen Wéssern zu
beachten). Endlich titriert man den Uberschufl der Lauge

hinzuzufiigen sind, bis die rote Farbe wieder deutlich

Losung), macht mit alkalisch und 1lifit solange

vorsichtig mit —}]1((;—1 wieder auf reingelb zuriick. Die so

neutralisierte Fliissigkeit wird nun mit der Seifenlésung
titriert. Es komimt hierbei hauptsichlich darauf an, stets
ungefihr denselben Farbenton zu erhalten. Das ist
natiirlich individuell. Man kann bei der Titration einen
schwach roten oder einen stark roten Ton willen. Zum
bessern Verstindnis lassen wir ein Beispiel folgen. Das
zur Einstellung dienende Wasser enthilt gravimetrisch
eine Hirte von 11,52° (Mittel aus zwei Bestimmungen).
Die Titration von 100 ccm Wasser mit Seifenlésung ergab
auf schwach rot 4,1 ccm, auf stark rot 4,6 ccin Seifenlosung.
Daraus berechnen sich

fliir Titration auf schwach rot 11,52°:4,1 — 2,81

’ " ’ stark rot 11,52°:4,6 =25
d. h. 1 ccm unserer Seifenlésung entsprichi unter der An-
nalime, daf§ jedesmal 100 ccm Wasser angewandt werden,
2,81° Hirte (schwach rot) oder 2,5° Harte (stark rot).

Wir titrieren zu unserer Kontrolle stets auf beide
Punkte. Die mit beiden Faktoren berechneten Il#rten
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stimmten fast immer ziemlich gut miteinander iberein.
Die Differenz betrug zwischen 0,1—0,8°.

Wie wir schon oben erwiihnten, &ndert sich der Disso-
ziationsgrad der Calcium- und Magnesiumseifen in ge-
ringem Mafle mit dem Salzgehalt der Wisser. Daher
geben die fiir Wisser mittlerer Héirte etwa (8—20°) ge-
fundenen Faktoren, fiir Wisser von ganz geringer und
sehr hoher Hirte nicht mehr so scharfe Resultate. Bei
Wissern von ganz geringer Hérte darf nur der schwichere
rote Punkt als mafigebend betrachtet werden. Wiirde
man auf stark Rot titrieren, so wiirden viel zu hohe Werte
erhalten. Bei Wissern von hoher Hérte ist meistens der
schwach rote Punkt wegen der starken Ausscheidung der
Calcium- und Magnesiumseifen iiberhaupt nicht, cder nur
sehr schwer festzuhalten. In diesen Fillen ist daher stets
auf stark Rot zu titrieren. Sehr harte Wisser (iiber 30 °)
sind zu verdiinnen 1-+1 (50 cem Wasser -{- 50 cem destil-
liertes Wasser). Naturgemafl macht sich hier ein kleiner
Titrationsfehler wegen der doppelten Multiplikation stir-
ker bemerkbar. Es kann vorkommen, dafl die Resultate
beider Titrationen um 2—3° diifferieren. Man nehme
dann das Mittel. Im Laufe der Jahre sind am hiesigen
Institut viele Tausende von Wissern — Flufiwésser und
Brunnenwisser —, sowohl gravimetrisch wie titrimetrisch,
auf ilire Harte in der oben dargelegten Weise untersucht
worden. Die Resultate waren durchweg gut oder zufrie-
denstellend. Nur bei ganz wenigen Wissern entsprach die
Ubereinstimmung zwischen den Resultaten der gravime-
trischen und titrimetrischen Methode nicht ganz unserer
LErwartung. Es handelte sich dann stets um eigenartig
zusammengesetzte, stark gefirbte, huminhaltige Wisser
mit ganz auflerordentlich geringer Hirte.

Aus nachstehender Zusammenstellung sind die Unter-
schiede zwischen der gravimetrischen Bestimmung und
der titrimetrischen Methode nach Blacher ersichtlich.
Wir haben nur einige Zahlen aus den Jahren 1916 und
1923/24 herausgegriffen. Die Verhilinisse haben sich
auch in den iibrigen Jahren nicht wesentlich anders ge-
staltet.

Die Untersuchungen des Jahres 1916 sind mit der
nach Blachers Vorschrift hergestellten Ldsung aus-
gefiihirt, die des Jahres 1923/24 dagegen mit der von uns
modifizierten Losung.

Die Original-Blach er-Methode zeigle gegeniiber
der gewichtsanalytischen Hirtebestimmungfolgende Unter-
schiede:

Zahl der 1916 ausgefiithrten Unter-
suchungen: 156

Unterschiede bis 0,5 Hartegrade . 114 mal
von 0,51 ,, 1,0 » ... 36,
s 1,00 , 1,5 ” - 5,
k2] ],51 ” 2,0 ” 1 7

Die Mittelzahl berechnet sich zu 0,38 Hirtegrade. Die
Werte lagen in 71 Fillen hoher, in 85 Fallen niedriger
als die berechnete Hirte.

Tiir die glycerinfreie und mit denaturiertem Sprit
bereitete Palmitatlosung ergaben sich folgende Unter-
schiede:

Zahl der ausgefiithrten Unter-
suchungen: 113

bis 0,5 Hartegrade 70 mal
von 0,51 ,, 1,0 " S 3
, 101 , 15 . R
» 1,51 5, 2,0 ” s 0,

Die Mittelzahl betriigt 0,43 Hirtegrade. Die Werte lagen
42 mal héher und 71 mal niedriger als die berechnete
Hirte.

Wir konnen daher mit vollem Recht behaupten,
da8 auch die glycerinfreie, mit denaturiertem Sprit her-
gestellte Seifenlosung sich verziiglich zur schnellen Be-
stimmung der Hirte des Wassers eignet, mit einer Ge-
nauigkeit, die fiir die Praxis vcllstindig geniigt.

II. Verinderung des Wassers beim Stehen.

Es scheint nicht allgemein bekannt zu sein, dafl
Fluflwiisser withrend des Hochsommers oft in iber-
raschend kurzer Zeit ihre Carbonathirte und dement-
sprechend ihre Gesamthidrte dndern. Schon seit Jahren
beobachten wir regelmiifiig am Weserwasser diese Er-
scheinung. Dabei geht eine augenfillige Verdnderung
des Wassers vor sich. Es macht sich ein starkes Algen-
wachstum bemerkbar, das dem Wasser ein griines Aus-
sehen verleiht. Zu gleicher Zeit wird das sonst gegen
Phenolphthalein saure Wasser phenolphthalein-alkalisch.
Oft waren auch kristallinische Ausscheidungen an den
Winden und am Boden der Flasche zu beobachten, die
aus Calciumcarbonat bestanden. Es geht also nicht an,
wihrend des Hochsommniers hei einem sclchen Wasser die
Hirte gravimetrisch und titrimetrisch an verschie-
denen Tagen zu bestimmen. Man wiirde unter Um-
stinden ganz auflerordentlich voneinander abweichende
Resultate erhalten, die aber nicht der Seifenmethode zur
Last fallen, sondern lediglich durch die Verinderung der
Zusammensetzung des Wassers hervorgerufen sind. Uber-
einstimmende Resultate sind wihrend der heiflen Monate
nur zu erwarten, wenn die Wasser stets zur selben Zeit
wenigstens abgemessen und angesduert werden. Man
darf also in den Sommermonaten Flufiwésser nicht
lingere Zeit aulbewahren, ehe sie untersucht werden,
wie dies bei der FlufSwasserkontrolle
oft geschieht, zwecks Gewinnung von
Durchschnittswerten.

Wir haben im vergangenen Jahre wiederum einige
Wasserproben in dieser Hinsicht gepriift und die Unter-
suchungsergebnisse in einer Tabelle zusammengestellt.
Zur Sicherheit haben wir in jedem Falle Calcium und
Magnesium gravimetrisch bestimmt. Die Wisser wurden
stets so behandelt, dafl nach dem Durchschiitteln ein
kleiner Teil (etwas mehr als fiir die Analysen nétig war)
abfiltriert wurde, um das Plankton zu entfernen. Den
nicht gebrauchten Rest des abfiltrierten Wassers haben
wir fortgegossen und die Flasclie mit dem unfiltrierten
Wasser wieder sorgféltig verschlossen beiseite gestellt
(siehe Tabelle 1).

Hauptsichlich ist, wie ersichtlich, die Carbonathirte,
und zwar vorwiegend die Kalkhirte, beeinflufit worden.
Offenbar infolge CO.-Entzuges durch das Algenwachstum.
Die Magnesiahérte weist nur eine geringe Abnahme auf.

Die Zunahme der Hydroxylionenkonzentration des
Weserwassers wihrend der heiflen Jahreszeit ist auch im
Flusse selbst zu beobachten. Im Friihjahr, Herbst und
Winter reagiert das Weserwasser gegen Phenolphthalein
stets sauer, gegen Methylorange und Methylrot alkalisch.
Mit steigender Auflentemperatur nimmt allméhlich auch
die Hydroxylionenkonzentration des Wassers zu, und
wiihrend der heiflen Sommermonate tritt oft lingere Zeit
eine gegen Phenolphthalein alkalische Reaktion in Er-
scheinung. Sie ist in der Regel am stiirksten zur Zeit der
Wasserbliite, hdngt also von den biolegischen Vorgéingen
im Fluf ab. Die Reaktion ist gegen Temperaturschwan-
lkungen empfindlich, eine plétzliche, linger dauernde
Temperaturabnahme bringt sie oft zum Verschwinden.
Die Wasserstoffionenkonzentration des Weserwassers
schwankt nach wunseren bisherigen Beobachtungen
zwischen 7,0 und 8,76 Py,
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Tabelle 1.
Die Proben wurden im Juni und Juli 1923 entnommen.
Redktlon | _Mu—l_ . o , ’ N -
Zeit gegen Kglk- eMag_peSIa- Gesamt- Carbonat- Abnahme Bemerkungen
Phasolph. | hirte | harte | hirte | hirte | Gesamt- |Carbonat- g
enolph. | . hirte ! hiirte
B | B
frisch ........... sauer . .. . 9,8 5,73 {1553 | 7,7 — : — Miglig warmes Wetter.
nach 7 Tagen ...... alkal. 5,85 515 | 11 0 3 92 1 4,58 3,78
frisch ........... sauer . .. 10,15 6,08 16,23 7,42 ) - ~ — Auflentemperatur kiihl. Ab-
nach 3 Tagen ... ... schw. alkal. 9,90 5,8 15,70 7,28 ‘ 053 [ 0,14 nahme nach 5 Monraten. Ge-
' ! samthiirte 3,77, Carbonathiirte
X : 2,27
. | | =

frisch ........... sauer . . . 10,3 5,78 16,08 7,28 — j — Auflentemperatur kalt.
nach 8 Tagen ...... alkal. 9,15 5,78 14,93 6,72 ¢ 1,15 0,56
frisch ........... sauer . . 9,25 6,11 15,36 7,28 — — Warmes Wetter.
nach 5 Tagen .. .... schw. alkal. 6,25 571 ; 11,96 448 3,4 2,8
frisch . .......... sauer®) . . 10,05 5,76 15,81 7,06 — — Warmes Wetter. Abnahme nach
nach 2!/, Tagen ... .. alkal. . .. 7,95 5, 76 (13,1 5,46 2.1 2,1 5 Monaten. Gesamthirte 4,28,
nach 3 Tagen ...... alkal. ... 7,05 o76 12,81 448 3,0 3,08 Carbonathdrte 3,64.
frisch ........... - — - - 7,84 — —
nach 8 Tagen ...... — — -, = 462 - 3,22
frisch ........... — — - = 7,70 - —
nach 7 Tagen ...... — — — i — 6,58 - 1,21
frisch . .......... — — - i = 7,98 — —
nach 6 Tagen ... ... — — d — : — 6,72 - 1,26
frisch ........... — — — - 7,42 — —
nach 4 Tagen ...... — — - - 6,72 ; — 0,7
frisch ........... — l — - — 7,28 —
nach 2 Tagen ...... — — — | — 6, 58 |- 0 7

*) Bereits nach 24 Stunden machte sich starkes Algenwachstum bemerkbar, das Wasser fiirbte sich griin und reagierte

deutlich alkalisch gegen Phenolphthalein.

IIL

Die Bestimmung des Magnesiumchlorids im Flu$-
wasser wird jetzt wohl allgemein nach der von Precht
vorgeschlagenen und von Bosshardt und Buraw-
z o w modifizierten Methode ausgefiihrt, indem man das
Wasser zur Trockene verdampft, den Riickstand mit
Alkohol auszieht und im Alkoholauszug das Chlor oder
den Magnesiumgehalt ermittelt. Diese Methode kann
nach der heutigen Ansicht iiber die Theorie der Losungen
natiirlich keinen Aufschlu8 iiber die wirklichen im
Wasser vorhandenen Magnesiumchloridmengen geben.
Im Wasser sind bekanntlich die Salze zum weitaus
grofiten Teil in freie lonen gespalten neben geringen
Mengen aller der Salze, die auf Grund der vorhandenen
Tonen moglich sind. Andert man in einem solchen System
auch nur das geringste, so werden sich auch Anderungen
des vorher vorhandenen Gleichgewichtszustandes ergeben,
die wieder Auderungen der Salzkombinationen nach sich
ziehen. Beim Eindampfen des Wassers gehen nun weit-
gehende Umsetzungen vor sich. Es kommt zur Aus-
scheidung von Salzen, und zwar werden die am schwersten
16slichen Salze zuerst ausfallen. Der Reihe nach bilden
sich also Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat (bei Uber-
schufl von COs-Ionen), Calciumsulfat, Magnesiumsulfat,
Chlornatrium, Magnesiumchlorid. Lediglich diese nach
Ausscheidung fast aller anderen Salze iibrigbleibende
Magnesiumchloridmenge wird nach Precht gefafit. Sie
kann grofler sein als die durch Endlauge dem Wasser zu-
gefiihrte Magnesiumchloridmenge, wenn namlich auch
Calciumchlorid in grofieren Mengen in den Fluf8 hinein-
gelassen wird, sie wird kleiner sein, wenn viele Sulfate
(Na;SOs, K-S0,) in den Fluf hineingelangen. Im ersten
Falle setzt sich Calciumchlorid mit Magnesiumsulfat zu
Magnesiumchlorid um, im anderen Falle wird mehr
Magnesiumsulfat gebildet und dadurch der Magnesium-
chloridgehalt verringert.

Da die Ausscheidung der Salze beim Eindampfen
immer in der obenerwihnten Richtung verliduft, so kann

Bestimmung des Magnesiumchlorids.

man die Magnesiuinchloridmenge, falls der Gehalt des
Wassers an Ca-, Mg-, CO;s-, SO,-, Cl-Ionen bekannt ist,
auch durch einfache Rechnungen finden. Diese durch
Rechnung gefundenen Werte stimmen allerdings nicht
immer mit den nach der Alkoholmethode erhaltenen
iiberein. Das ist jedoch erklirlich wegen der Fehler, die
der Alkoholmethode anhaften. Wir halten deshalb
die berechneten Zahlen fiir die rich-
tigeren. Wie wir feststellen konnten, hat bereits
Grinhut!) empfohlen, das nach der Prechtschen
Methode zu erwartende Ergebnis rechnerisch zu ermitteln
und Regeln dafiir angegeben. Auch Beckurts?) hat aut
die Maoglichkeit dieser Berechnung hingewiesen. Uns
kam es hier nur darauf an, nochmals auf diese Berech-
nung, die wir schon seit vielen Jaliren zu unserer Kon-
trolle ausfithren, aufmerksam zu machen und sie zur
allgemeinen Anwendung zu empfehlen. Wir lassen nach-
stehend einige Beispiele folgen (siehe Tabelle 2). Beide
Berechnungsarten fithren mnatiirlich zu dem gleichen
Ergebnis.

Will man sich jedoch mit diesen Werten nicht be-
gniigen, sondern sich ein klareres Bild iiber die wirklich
im Wasser vorhandenen Magnesiumchloridmengen im
Gleichgewichtszustand oder der Magnesium- und Chlor-
ionen, die allein fiir ein Magnesiumchloridsalz in Frage
kommen, verschaffen, so mufl man eine umfangreichere
Berechnung vornehmen. Es wiren dann die Mengen aller
Salze, die im Gleichgewichtszustande moglich sind, zu
ermitteln. Je grofler aber die Zahl der im Wasser ge-
l6sten Elektrolyte ist, desto komplizierter ist der Gleich-
gewichtszustand zwischen denselben. Ob man damit
wesentlich mehr erreichen wird, ist fraglich, fiir prak-
tische Zwecke diirfte die angegebene Berechnungsart in
den meisten Fillen geniigen.

1) Griinhut, S. 534,

I Aufl
2) Beckurts,

Trinkwasser und Tafelwasser,

Z. ang. Ch. 35, 434 [1922].



87. Jahrgang 1924 | Auslandsrundschau 675
Tabelle 2.
Leine b. Grasdorf v. 11. 11, 15.
Milligramm/L Millival/L
Mg 3953 3,25
g‘;) }12(3)'(2)1 i'gg 5,66 Ca 3,19 SO, 325 Mg
SOa 153’4 3’19 —4,00 CO, 1.66 Ca 1,53 SO
4 100 ’ 1,66 Ca tibrig 1,53 SO, ilbrig 1,72 Millival /L Mg iibrig
Cl__1780 5,02 8 000 me ‘M
Gesamthiirte 8,91 —_ 81’9 g M§CI
Carbonathiirte 4,00 ©or 2
Bleibende Hirte 4,91
4,91 bleibende Hirte
Nach Griinhut berechnet — @ Sulfation l efulllréle:lk;(ih Z(li-Ausz;\llg o
1,72 Millival/L Mg K A0 g gLl
Werra b. Gerstungen v. 6. 8. 15.
g
Mg 110,78 9,11
ga_112.5 5,58 5,63 C 6,80 SO 9,11 Mg
= oy a y
S0 5908 o —335 CO, 228 Ca' 452 SO,
Cl 1642,,0 46:3() 2,28 Ca itbrig 4,52 SO, iibrig 4,59 Millival /L Mg ttbrig
T = 558 M
Gesamthiirte 14,74 g g
Carbonathirte 3,35 = 2185 MgCl,
Bleibende Hirte 11,89
11,39 bleibende Hirte }
Nach Griinhut berechnet — 6.80 Sulfation emi‘gm‘l‘lkgg‘;}) Aueng
259 Millival/L Mg )} & 0 g VgLl
Werra b. Gerstungen v. 9. 7. 15.
Mg 1146 9,42
Ca_ 1164 5,82 582 Ca 6,73 SO 942 Mg
€0, 1020 3,4 4 CO 242 Ca' 431 SO
SO, 3232 6,73 —34 €O, ~242%a 43150 .
al 1753:0 4943 2,42 Ca iibrig 4,31 SO, dibrig 5,11 Millival /L Mg {ibrig
Gesamthirte 15,24 = o3 Me
Carbonathiirte 3,04 - ’ ghls
Bleibende Hirte 11,84
11,84 bleibende Hiirte
Nach Grfinhut berechnet — 6:73 Sulfation l ¢ h:; A1k§:12o(l)-Ausz;;g01
75,11 Millival/L Mg | getunden 0 g Mgl
Werra b, Miinden v. 12. 8. 15
gg 77,14 6,34
117,2 5.86
o0 =50 5,86 Ca 6,67 SO, 6,34 Mg
S0, 3204 6.67 —3.00 CO, 2,86 Ca 381 8O
i o 2,86 Ca tbrig 3,81 SO, iibrig 2,53 Millival /L Mg tibrig
Cl 7940 22,39
Gesamtharte 12,2 = oo e
Carbonathiirte 3,0 = 144 gCly
Bleibende Hirte 9,2
9,20 bleibende Hirte
Nach Griinhuat berechnet 6,67 Sulfation Im Alkohol-Auszug
2,53 Millival|L Mg gefunden 129,15 mg MgCl,
[A. 100.]

Auslandsrundschau.

keit dieser elektrodynamischen Methode fiir Grundwasserunter-
suchungen in trockenen Gebieten bew#hrt hatte, fiihrte sie zu

Erste Weltkraftkonferenz London-Wembley
30. juni bis 12, Juli 1924.

(Fortsetzung von Seite 667 und Schlu8.)

Die Abteilung Forschungsgebiet brachte einen
interessanten Vortrag von Ing. 0. Taussig, Osterreich, iiber
»Elektroaeronautische Forschungen®.

Taussig verwies auf die im Jahre 1910 entwickelte neue
elektrodynamische Methode zur Erforschung des Erdinnern, die
sich auf die Erregung elektrischer Schwingungen in einem
elektrischen Konduktor oder einer Antenne und Messungen der
Dauer dieser Schwingungen griindete. Sind diese Schwingungen
sehr lange, dann liegt im elektrischen Feld ein leitendes
Medium, z. B. Wasser oder Erz. Diese Methode ist mit Erfolg
1914 von H. Kroncke in Siidwestafrika zur Auffindung von
Wasser verwendet worden, und nachdem sich die Anwendbar-

einem neuen Problem. Trockene Linder eignen sich besonders
fiir diese elektrodynamischen Methoden, da die Erdoberfliche
wihrend der Trockenperiode ein elektrischer Nichtleiter ist.
Die gleichen elektrischen Erscheinungen treten auch auf, wenn
Erze von hoher elektrischer Leitfahigkeit (magnetische Pyrite,
Magnetit, Galenite, gewisse Kupfererze und Molybdénite) sich
im Erdinnern vorfinden. Es ist dem Osterreichischen Forscher
Dr. H. L6wy gelungen, die elektrodynamische Erforschung
des Erdinnern auch von bewegien Medien aus durchzufiihren,
und er hat zwei Methoden ausgearbeitet, die Kapazitdtsmethode
und die Reflektions- oder Fizeau-Methode. Nachdem die An-
tenne und der Kontrollapparat in einem Flugzeug befestigt sind,
kann man wahrend des Fluges Messungen iiber lange Strecken
eines Landes durchfilhren und so aus den Anderungen der
Kapazitit die Gegenwart der ober- oder unterirdischen Leiter
feststellen. In Friedrichshafen im Jahre 1922 mit Hilte eines
Zeppelin-Luftschiffes durchgefithrte Versuche bestitigten die





